
측정 방법
네트워크 설치 및 유지 보수, 문제 해결 
단계에서, 안테나 연결을 차단하고, 
전송로 말단에 밀폐형 단락을 연결해서 
삽입 손실을 측정할 수 있다. 탑 탑재 
증폭기(TMA)를 전송로 시스템에 사용하고 
있다면, 삽입 손실 측정을 위해 TMA와 
안테나를  시스템에서 제거하는 것이 
가장 좋은 방법이다. 항상 동일 위치에서 
케이블을 차단해서 정확성과 반복성을 
위해 측정데이터와 저장 데이터를 
비교할 수 있도록 하는 것이 가장 좋다. 
Site Master를 사용해서 "케이블 손실" 
또는 "반사 손실" 모드로 케이블 삽입 
손실을 측정할 수 있다. "케이블 손실" 
"케이블 손실" 모드에서, Site Master는 

자동으로 양방향 신호 전송을 고려해서,
현장 사용자가 더욱 간단하게 측정을 
수행할 수 있도록 한다. 다음 장은 
"케이블 손실"과 "반사 손실" 모드에서 
삽입 손실을 측정하는 절차를 설명한다. 
필요한 측정 설정과 장비는 두 모드 모두 
동일하다.

  
  
  
  
  

  
삽입 손실 측정 방법
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서  론
전송로 시스템 성능은 무선 네트워크 서비스 범위에서 중요한 
역할을 한다. 삽입 손실은 전송로 설치 및 성능 품질을 
분석하기 위해 사용하는 중요한 측정 중 한 가지이다. 
이 응용 자료는 수동 계산으로 최대 허용 가능한 케이블 
삽입 손실을 예측하는 방법과 다양한 시험 방법에 의한 
케이블 삽입 손실 측정을 위해 Site Master를 사용하는 
방법을 설명한다. 무선 통신 시스템에서, 송신 및 수신 

안테나는 동축 케이블 또는 도파관 전송로(그림1)로 무선에 
연결된다.  삽입 손실은 dB/미터 또는 dB/피트로 신호 
경로 방향에서 전송에 의해 흡수되는 에너지를 측정한다.  

전송로 손실은 케이블 형태와 운영 주파수, 케이블 연결 
길이에 따라 달라진다. 케이블 삽입 손실은 주파수에 따라 
다르며, 주파수와 케이블 연결 길이가 길수록 손실이 커진다.  
삽입 손실 측정은 케이블 설치와 성능을 검증해서 네트워크 
문제 해결에 도움을 준다. 공급선 또는 점퍼에서 높은 
삽입 손실은 시스템 성능을 저하시키고 서비스 범위를  

감소시킨다. Site Master에 의한 삽입 손실 측정은 
정확하고 반복적인 측정을 보장한다.
  
  
  
  

SITE MASTER™

지표면에서 
케이블 삽입 손실 검증

그림 1. 일반 전송로 시스템
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"케이블 손실" 
모드를 사용한 
삽입 손실 측정
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필요 장비

• Site Master Model S11xx,
S33xx, 또는 S251x

• 정밀 개방/단락, 
안리쓰 22N50 또는 
정밀 
개방/단락/부하 안리쓰 
OSLN50LF

• 정밀 부하, 안리쓰 
SM/PL

• 시험 포트 확장 케이블, 
안리쓰 15NNF50-1.5C

• 옵션 510-90 어댑터
DC ~ 7.5 GHz, 50 Ω,
7/16(f)-N(m) 

그림 3. TMA 연결 상태에서 삽입 손실 측정 설정
  

단계 4. RF 포트에 포트 확장 케이블을 
연결한다.
  

단계 5. 위상 안정 시험 포트 확장 케이블
말단에서 Site Master를 보정한다
(상세한 사항은 "위장 안정 시험 
포트 확장 케이블로 Site Master 
보정" 장을 참조)
  
  

단계 6. 안테나를 차단하고 전송로 말단에
 밀폐형 정밀 "단락"을 연결한다.
  
  

단계 7. Site Master의 위상 케이블에 
전송로의 다른 말단을 연결한다. 
Site Master가 연속 스위프 
모드일 때 화면에 결과가 표시될 
것이다.
  

단계 8. "진폭"키를 누르고, 화면에서 
"최고값"과 "최저값"을 설정한다. 
그림 4에서, 최고값은 2dB이며, 
최저값은 5dB로 설정된다.
  

단계 9. "마커"키를 누른다

단계 10. M1을 "마커 최대"로 설정한다

단계 11. M2를 "마커 최저"로 설정한다.

단계 12. 다음과 같이 M1(마커 최대)와 
M2(마커 최소) 평균값을 구해서 
삽입 손실을 계산한다:
  

단계 13. "결과 저장"을 누르고, 
소프트키를 사용해서 결과의 
이름을 입력한 후, "ENTER"를 
누른다. 저장 문서를 위해 결과를 
저장할 것을 권장한다. 저장된 
결과는 향후 전송로 성능 변화를 
변화를 비교하거나, 확인 또는 
검증할 때 사용할 수 있다.
  

삽입 손실  = (M1 dB + M2 dB)
2

= 3.23 + 3.95 = 3.59 dB
2

절  차
단계 1. Site Master를 작동하고, 

"모드"키를 누른다.

단계 2. 상/하 화살표 키로 "주파수-
케이블 손실"을 선택하고, 
"ENTER"를 누른다.

단계 3. 시작과 정지 주파수 F1과 F2를 
설정한다. 예를 들면, 일반적인 
셀룰라 주파수 대역의 경우 
F1=750 MHz, F2=850 MHz이다.
  

삽입 손실 측정 설정
  
그림2는 일반 전송로 시스템을 위한 
삽입 손실 측정 설정을 설명한다. 
안테나를 제거하고 밀폐형 정밀 
"단락"을 전송로 말단에 연결한다. 
   
탑 탑재 증폭기(TMA)를 전송로 

시스템에 사용하고 있다면, TMA와 
안테나를 제거하고, 전송로 다른 
말단에 밀폐형 단락을 연결한다. 
그림 3은 TMA로 전송로 시스템의 
삽입 손실을 측정하는 것을 
설명한다.
  
  

그림 2. 안테나 제거 후, 삽입 손실 측정 설정
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"케이블 손실" 모드에서,Site Master는 케이블 
삽입 손실을 계산할 때 양방향 신호 경로를 
자동으로 고려한다. 이와 같이, "케이블 손실" 
모드는 케이블 삽입 손실 측정을 할 때 권장된다.

3

단계 7. 전송로 다른 말단을 Site Master의 위상 
안정 케이블에 연결한다. Site Master가 
연속 스위프 모드일 때 화면에 결과가 
표시될 것이다.
  

단계 8. "진폭"키를 누르고, 화면에서 "최고값"과 
"최저값"을 설정한다. 그림 5에서, 최고값은 
4dB이며, 최저값은 10dB로 설정된다. 
  

단계 9. "마커"키를 누른다

단계 10. M1을 "마커 최대"로 설정하다.

단계 11. M2를 "마커 최저"로 설정하다.

단계 12. 다음과 같이 M1(마커 최대)와 M2(마커 
최소) 평균값을 구해서 삽입 손실을 
계산한다:
  

단계 13. "결과 저장"을 누르고, 소프트키를 사용해서 
결과 명칭을 입력한 후, "ENTER"를 누른다.

위상 안정 시험 포트 
확장 케이블로 
Site Master 보정
위상 안정 시험 포트 확장 케이블은 Site 
Master의 시험 포트에 연결하는 확장 케이블로서 
사용되며, 정확하고 반복적인 측정을 보장한다. 
측정 오류를 발생시키지 않고 측정을 하면서 
위상 안정 케이블을 움직이고 구부릴 수 있다. 
저품질 케이블이 확장 시험 포트 케이블로 
사용되는 경우, 케이블을 움직이면 심각한 
측정 오류가 발생할 것이다. 
  

Site Master는 측정 전에 주변 온도에서 
보정되어야 한다. Site Master는 설정 주파수가 
변경되거나 온도가 보정 온도를 초과하는 경우 
또는 시험 포트 확장 케이블을 제거하거나 
교체할 때 마다 다시 보정해야 한다. 
  
위상 안정 시험 포트 확장 케이블을 Site Master 

RF 포트에 연결한다. 위상 안정 케이블과 함께 
사용되는 Site Master는 개방 및 단락, 부하(OSL) 
정밀 요소(그림 6) 또는 InstaCal� 모듈을 
사용해서 수동으로 조절할 수 있다. 여기서는 
수동 보정을 설명한다. InstaCal 절차는 Site Master 
사용자 설명서를 참조한다.
  
  

주: InstaCal 모듈은 Site Master S251C Model과 
호환되지 않는다.

삽입 손실  = 2

2

=  3.59 dB

M1 dB + M2 dB

 = 2

2

6.47 + 7.89

그림 4. "케이블 손실" 모드에서 일반적인 삽입 손실 화면
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그림 5. "반사 손실" 모드에서 일반적인 삽입 손실 화면.

"반사 손실" 
모드로 삽입 손실 측정.
단계 1. Site Master를 작동하고, "모드"키를 

누른다.

단계 2. 상/하 화살표 키로 "주파수-반사 손실"을 
선택하고, "ENTER"를 누른다.

단계 3. 시작과 정지 주파수 F1과 F2를 설정한다. 
예를 들면, 일반적인 셀룰라 주파수 대역의 
경우 F1=750 MHz, F2=850 MHz이다.

단계 4. 위상 안정 시험 포트 확장 케이블을 RF 
포트에 연결한다.

단계 5. 위상 안정 시험 포트 확장 케이블 
말단에서 Site Master를 보정한다(상세한 
사항은 "위장 안정 시험 포트 확장 
케이블로 Site Master 보정" 장을 참조)
  

단계 6. 안테나를 차단하고 전송로 말단에 
밀폐형 정밀 "단락"을 연결한다.
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그림. 위상 안정 시험 
포트 확장 케이블 
말단에서 보정
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수동 보정 절차
단계 1. Site Master를 작동한다.

단계 2. 적합한 주파수 범위를 선택한다.

단계 3. 위상 안정 시험 포트 확장 케이블을 RF 포트에 
연결한다.

단계 4. "보정 시작"키를 누른다. "RF 출력 포트로 개방 연결 
또는 InstaCal 모듈로 연결 후 "ENTER"를 누르시오"
라는 메시지가 화면에 나타날 것이다. 

단계 5. 시험 포트 확장 케이블 말단에 "개방" 정말 보정 
요소를 연결하고, "ENTER"를 누른다.
  

단계 6. "개방 측정" 메시지가 나타나면, 측정 후, "단락을 
RF 출력에 연결" 메시지가 나타날 것이다.

단계 7. "개방"을 제거하고, "단락" 정말 보정 요소를 시험 
포트 확장 케이블에 연결한다. "ENTER"를 누른다.
  

단계 8. "단락 측정" 메시지가 나타나면, 측정 후, "종단을 
RF 출력에 연결" 메시지가 나타날 것이다.
  

단계 9. "단락"을 제거하고 "정밀 종단"을 시험 포트 확장 
케이블에 연결한다. "ENTER"를 누른다.
  

단계 10 "종단 측정" 메시지가 나타나면, 측정 후, 화면 
상단 좌측에 "보정 중지" 메시지가 "보정 시작"
메시지로 변경될 것이다.  

단계 11. 시험 포트 확장 케이블에서 정밀 종단을 제거한다.
  

전송로 삽입 손실 계산
케이블은 다양한 주파수에서 다양한 삽입 손실을 나타낸다. 
예를 들면, LDF4-40A 감쇠는 1GHz에서 0.022 dB/ft 
(0.073 dB/m)이며 2 GHz에서는 0.0325 dB/ft 
(0.107 dB/m)이다. 주파수가 증가하거나 케이블 연결 길이가 
길어지면, 삽입 손실도 증가한다. 케이블 삽입 손실 측정 

합리성을 검증하기 위해, 다음 절차에 따라 예측된 삽입 손실을 
수동으로 계산할 수 있다: 
  

• 전송로 시스템에서 각 요소에 대한 최대 예측 손실을 
계산한다.

• 전송로 시스템에서 총 삽입 손실을 계산하기 위해 모든 
요소에 대한 예측 최대 손실을 추가한다.

전송로 시스템  = 최하 점퍼 손실 
삽입 손실    + 주케이블 손실

+ 최대 점퍼 손실
+ 연결 손실

= 0.408 + 2.3 +0.204 +1.12
= 4.03 dB

전송로 성능을 검증하기 위해 측정된 
삽입 손실과 계산된 삽입 손실을 
비교한다. 측정된 케이블 삽입 손실은 
계산된 케이블 삽입 손실보다 낮아야 
한다.
  

요  약
선호되는 방식은 "케이블 손실" 
모드에서 Site Master로 케이블 삽입 
손실을 측정하는 것이다. "케이블 손실" 
모드는 양방향 신호 전송을 자동으로 
자동으로 고려해서, 현장에서 케이블 
삽입 손실을 더욱 간단하게 측정할 수 
있도록 한다. 정확성을 검증해서 전송로 
성능을 보장하기 위해 측정된 삽입 
손실이 항상 계산된 손실보다 낮아야 
한다. 계산된 삽입 손실은 대부분 
"최악의 경우"이다. 케이블 삽입 손실은 
과도하게 길거나 손실이 지나치게 높은 

케이블에서 측정하기가 어려울 것이다. 
케이블 삽입 손실이 20 dB보다 크다면, 
측정이 어렵다.
  
  

모든 등록 상표는 해당 소유자가 소유합니다.

  

Cable 
Type

Cable
Attenuati
on (dB/ft)

Cable
Length

Insertion
Loss (dB)

Bottom
Jumper

LDF4-50A 0.0204 X 20 = 0.408

Main
Cable

LDF5-50A 0.0115 X 200 = 2.30

Top
Jumper

LDF4-50A 0.0204 X 10 = 0.204

Number of
Connector Pairs

Loss per Pair
in dB

Total Connector
Loss (dB)

4 X 0.28 = 1.12

주: 케이블 손실-1포트 
측정에서, Site Master S251C는 
1개 포트 보정만 필요로 한다.

주: 위상 안정 케이블을 시험 
포트에서 제거하는 경우, 보정은 
효력이 없다.

11410-00276 Rev. A, ©Anritsu March 2003, Data subject to change without notice

 


	제목없음

